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Grobzerkleinerung (Brecher)

Backenbrecher
Kegelbrecher

Walzenbrecher
Hammerbrecher

Prallplatten
\

4

XL L L L Ll L

Mahlbahn

]l Zerkleine-
# rungsgut
F
o

Rotor mit
gelenkigen
Hammern

i\\\\\\\\\

IP Seltene Erden — Fachgebiet Umwelt- und Verfahrenstechnik, Thomas Gamse, TU Graz




Grobzerkleinerung (Brecher)

Backenbrecher
Kegelbrecher

Walzenbrecher
Hammerbrecher

m |




Herstellungsprozess Neodym

Abbau der Erze im Bergwerk

v

Grobzerkleinerung (Brecher) <
v Ruckfihrung Grobgut

Trennen nach Korngrofe (Klassieren)

" TUG

IP Seltene Erden — Fachgebiet Umwelt- und Verfahrenstechnik, Thomas Gamse, TU Graz




Klassieren

Bruchvorgang
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Klassieren
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Vibrationssiebbahn

Klassieren Grobgut

Siebmaschinen

Siebfelder

mit nach unten
grol3er werdender
Maschenweite

Vibrations- Schuttgut
bewegung //

&)

@ 1.lFLrak’tion

@ 2. Fraktion
7/ J

5. Fraktion 2

" TUG

IP Seltene Erden — Fachgebiet Umwelt- und Verfahrenstechnik, Thomas Gamse, TU Graz




Klassieren Grobgut

Siebmaschinen

Siebrost
Vibrationssiebbahn

Trommelsiebmaschine

Antrieb Sieb- Siebgut-
uber Zahnrad trommel
und Zahnkranz

Fraktionen

TUG IP Seltene Erden — Fachgebiet Umwelt- und Verfahrenstechnik, Thomas Gamse, TU Graz




Klassieren Grobgut

Siebmaschinen

Siebrost
Vibrationssiebbahn

Trommelsiebmaschine

IP Seltene Erden — Fachgebiet Umwelt- und Verfahrenstechnik, Thomas Gamse, TU Graz




Herstellungsprozess Neodym

Abbau der Erze im Bergwerk

v

Grobzerkleinerung (Brecher) <
v Ruckfihrung Grobgut

Trennen nach KorngrofRe (Klassieren)

\

Feinzerkleinerung (Muhlen)

" TUG

IP Seltene Erden — Fachgebiet Umwelt- und Verfahrenstechnik, Thomas Gamse, TU Graz




Feinzerkleinerung (Muhlen)
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Klassieren Feinstoffe

Sichten (Windsichten) = Klassieren eines Haufwerkes mittels Luftstrom
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Klassieren Feinstoffe

Sichten (Windsichten) = Klassieren eines Haufwerkes mittels Luftstrom

Steigrohrsichter Abscheidung
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und Feingutstrom
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Klassieren Feinstoffe

Sichten (Windsichten) = Klassieren eines Haufwerkes mittels Luftstrom
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Klassieren Feinstoffe

Sichten (Windsichten) = Klassieren eines Haufwerkes mittels Luftstrom
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Flotation

Voraussetzung = Feststoffbenetzung
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Flotation

Voraussetzung = Feststoffbenetzung
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Flotation
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Flotation

Flotationsapparat

Siklojet Flotasy: -
Patent No: 456/345543
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Kristallisation

= deutliches Uberschreiten der Sattigungskonzentration
-> Auskristallisieren des Feststoffes
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Kristallisation

Kristallisieren = deutliches Uberschreiten der Sattigungskonzentration
-> Auskristallisieren des Feststoffes

Grof3e der Kristalle

kleine Kristalle = schnelle Kristallbildung
starke Ubersattigung
starke Bewegung der L6osung
rasche Abkthlung

grofl3e Kristalle = langsame Kristallbildung
geringe Ubersattigung
geringe oder keine Bewegung der Losung
langsame Abkthlung
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Feststoff - Extraktion

Grundprinzip
underflow = feuchter Feststoff

s - =
LOosung =B + C

= Inerte B = Wertstoff
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C = Lsemittel overflow = Extraktlosung
= Miscella
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Feststoff - Extraktion

Wichtigste Losemittel

Kohlenwasserstoffe (Benzin, Hexan)
Benzol
Schwefelkohlenwasserstoffe
Ethylether

Aceton

chlorierte KW

Isopropanol

Ethanol

Wasser

Gemische von Losemitteln

IP Seltene Erden — Fachgebiet Umwelt- und Verfahrenstechnik, Thomas Gamse, TU Graz




L

Solid

Diskontinuierliche Extraktion

Solid and
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Kontinuierliche Extraktion

Durchlaufverfahren

Losemittel lauft durch ruhendes Gut
Voraussetzung: gute Perkolationseigenschaften des Gutes

Vorteile:
keine mechanische Beanspruchung des Gutes
Selbstfiltration

Eintauchverfahren
Vermischung von Extraktionsgut und Lésemittel

Vorteile:
keine Anforderung an Perkolationseigenschaften

Nachteil:
keine Selbstfiltration
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Kontinuierliche Extraktion

Kontinuierlicher Horizontalextraktor

Prepored

seeds
¥

<« 1
Seeds -
discharge Fresh
. solvent
Full
miscella
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Kontinuierliche Extraktion

Hildebrandt - Extraktor
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Kontinuierliche Extraktion

Bollmann - Extraktor

Half
Pure Dry O ) miscella

sclvent flokes\

Wet-flake hopper
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-
% conveyor C)‘I>' Boskets
)
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O =
D D
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i
et

Full miscella
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Kontinuierliche Extraktion

Kennedy - Extraktor

@
3
e‘}b
Screw feed 3
regulating flow of ¥ @
solids to extractor 0,(\&
e
£
Fresh-
solvent
. spray
Miscella _‘_l__J

discharge 1~

Fines — |
filter
section

Extraction sections (exact number
depends on type of solids and
extraction effect desired)
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Rechtwinkeliges !
Dreiecksdiagramm

a ... konstanter Underflow

b ... variabler Underflow

DE ... Konnode
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Diagramme

O

Y=C/(A+B+C)
T

A X=B/(A+B+C)
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v

Grobzerkleinerung (Brecher) <

v Ruckfihrung Grobgut

Trennen nach Korngrof3e (Klassieren)

\

Feinzerkleinerung (Muhlen) <
v Ruckfihrung Grobgut

Klassieren
v
Erzanreicherung durch Flotation

\ 4
Umwandlung in Halogenide
Nd;O; + 6 HF — 2 NdF; + 3 H,0

v

Abtrennung durch fraktionierte Kristallisation
oder Extraktion

v

Reduktion zu Neodym
2NdF; + 3Ca — 2Nd + 3 CaF,
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